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Dept. of Architectural Engineering, Gachon University, Seongnam 13120, Rep. of Korea ABSTRACT The purpose of this study is to investigate the effect of sulfate (SO 4
2-
) and magnesium (Mg
2+
) ions on sulfate resistance of Alkali-activated materials using Fly ash and Ground granulated blast furnace slag (GGBFS). In this research, 30%, 50% and 100% of GGBFS was replaced by sodium silicate modules (Ms(SiO 2 /Na 2 O), molar ratio, 1.0, 1.5 and 2.0). In order to investigate the effects of Mg 2+ and SO 4 2-, compression strength, weight change, lengh expansion of the samples were measured in 10% sodium sulfate 
황산마그네슘에 의한 콘크리트 열화 메커니즘
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3. 실험 개요 
배합 설계
MgSO 4 과 같다. Task B, C 및 D에 사용한 시약은 수용성이 있는 질산(Nitrate, NO 3 - ), 염소(Chloride, Cl - ) 및 황산(Sulfate, SO 4 2- ) 이온 계열로 선정하였다. 3.3 양생 조건 배합 후 몰드에 타설하고 온도 23°C, 상대습도(RH) 90% 의 습기함에서 24시간 초기양생을 실시하였다. 24시간 초 기양생 후 온도(20±2)°C, 상대습도(RH) (60±5)%의 항온항 습실에서 28일 동안 양생을 실시한 후, 각 시험체를 수용액 에 침지하고 항온항습실에서 보관 ․ 정치하였다. 3.4 실험 방법 3.4.1 압축강도 KS L ISO 679에 준하여 40×40×160 mm 시험체를 제작하 고 재령별로 압축강도를 측정하였다. 초기 28일 양생한 시 험체를 기준강도로 하고, 이 후 수용액에 침지한 후 침지 재 령에 따른 압축강도를 측정하였다. 압축강도 측정은 KS L ISO 679에 준하여 UTM (INSTRON 1 200 kN)을 사용하여 하중속도 2,400±200 N/s로 시험하였다. 압축강도 변화율은 식 (8)과 같이 산출하였다.            ×  (8) 여기서,   : 압축강도 변화율(%)   : 침지 재령에서의 압축강도(MPa)   : 재령 28일 압축강도(MPa) 3.4.2 질량변화 황산염 용액 침지 전 28일 양생한 40×40×160 mm 시험체 를 질량을 기준으로 하고, 이 후 수용액에 침지한 후 침지 재령에 따른 질량을 측정하였다. 질량변화율은 식 (9)와 같 이 산출하였다.            ×  (9) 여기서,   : 질량변화율(%)   : 침지 재령에서의 시험체 질량(g)   : 재령 28일 시험체 질량(g) 3.4.3 길이변화 황산염 용액 침지 전 28일 양생한 40×40×160 mm 시험체 를 길이를 기준으로 하고, 이 후 수용액에 침지한 후 침지 재령에 따른 길이변화를 측정하였다. 측정은 KS F 2424 :           ×  (10) 여기서,   : 길이변화율(%)   : 침지 재령에서의 시험체 길이(mm)   : 재령 28일 시험체 길이(mm)
X선 회절 분석(XRD)
황산염 침투에 따른 AAM 반응 생성물의 변화를 평가하 기 위하여 페이스트 분말 샘플을 대상으로 MiniFlex 600 (Rigaku)을 이용하여 XRD를 측정하였으며, 측정조건은 CuKα: 40 kV, 15 mA, Scanning speed : 5°/min, 측정 범위는 5°∼65°/2θ로 하였다. Fig. 2(a), (b 
실험 결과 및 고찰

압축강도
질량변화
길이변화
개별 화 합물을 사용하여 복합 용해한 경우에도 황산염에 의한 침 식에 따라 시험체가 팽창하는 경향을 확인하였다. 
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